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Cadran horaire géographique.

La présente invention se rapporte & un
cadran horaire géographique, soit & un dispo-
sitif permettant, en partant de U'indication de
I'heure légale d’un endroit prédéterminé, de

5 lire instantanément 'heure légale d'un autre
lieu queleonque, situé dans un autre fuseau
horaire, de méme éventuellement que le temps
universel, actuellement utilisé dans les rela-
tions internationales, ou d’autres données en-

10 core, en rapport avee la mesure du temps, le
déplacement du soleil ou encore ceux de la
lune, ete.

A cet effet, le cadran selon linvention
comporte, placés concentriquement les uns

15 aux autres, une projection du globe terrestre
centrée sur le pdle nord, un cercle horaire de
vingt-quatre heures et un autre de douze
heures, ces éléments étant méeaniquement re-
liés entre eux et & un jeu d’aiguilles habi-

20 tuelles d’heures et de minutes, de telle facon
gu'd deux tours de l'aiguille d’heures corres-
ponde un déplacement relatif d'un tour dans
le sens horaire du cercle de vingt-quatre
heures par rapport & la projection du globe.

55 On obtient une disposition particuliere-
ment pratique en animant la projection du
globe terrestre d’un mouvement de rotation
dans le sens horaire d’un tour en vingt-quatre
heures, tandis que le cercle horaire de vingt-

s0 quatre heures suit le meuvement de 1aiguille
d’heures.

Les éléments du eadran horaire géographi-
que selon invention pemvent étre entrainés
3 la main, pour des démonstrations, ou par

un mouvement d’horlogerie, auquel cas len-
semble ainsi formé constitue une piece d’hor-
logerie apte 4 fournir a toute heure tout ou
partie des renseignements énumérés plus haut.

Le dessin annexé montre, 3 titre d'exem-
ple, une forme d’exéeution du cadran suivant
Uinvention, destinde 3 une piéce d’horlogerie.

La fig. 1 est une vue de son cadran.

La fig. 2 en montre, en perspeetive et semi-
schématiquement, les parties essentielles du
méeanisme d’entrainement des éléments dudit
cadran.

Au milien dun cerele horaire fixe de
douze heures, ou cadran habituel 1 de picee
d’horlogerie tourne, dans le sens horaire,
mais en vingt-quatre heures, une projeetion
2 du globe terrestre, centrée sur le pole nord.

Cette projection est divisée en fuseaux ho-
raires, au milien de l'un desquels passe le
méridien de Greenwich 3, la départageant en
moitié est et moitié ouest. Sur les fuseaux
sont marquées leurs longitudes est et ouest cor-
respendantes et sur une partie du méridien
180°, opposé & celui de Greenwich, guelques
latitudes importantes.

11 est évident que tout ou partie de ces
indications pourrait étre supprimé, ou que
'on pourrait en adjoindre d’autres, tout eela
dépendant en particulier de Déchelle de la
projection et de la place disponible, la lisibi-
lité devant étre assurée.

Entre la projection 2 du globe terrestre et
le cercle horaire 1 de douze heures se trouve
un eercle horaire 4, divisé en vingt-gunatre
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heures marquées de 23 & 0. Ces vingt-quatre
divisions correspondent & des ares de 15° soit

aux arcs embrassés par les fuseaux horaires.

Ce cercle tourne dans le sens horaire & raison
s d’un tour en douze heures et accompagne, par
conséquent laiguille des heures 5, & laguelle

il pourrait étre attaché. Ce faisant, il accom-

plit une rotation relative d’un tour en vingt-
guatre heures dans le sens horaire, par rap-
1 port & la projection du globe terrestre.

On voit' que de cette facon Daiguille des
heures, indicatrice de l’heure légale du lieu
pour lequel la pidee d’horlogerie est mise 3
Theure, est toujours en face de l'endroit de

15 12 projeetion du globe pour lequel le soleil
passe au méridien. On la maintiendra done
constamment et par construction en eoinei-
dence avec la douzidme heure ou midi du cer-
cle horaire 4 de vingt-quatre heures. Cette

g0 Situation de 'midi du soleil an lieu eonsidéré
peut &tre représentée par un soleil symbolique
6 de Taiguille des heures 5.

Pour autant que la rotation traditionnelle
de Plaiguille des heures en douze heures soit

2 maintenue, ce ne serait plus possible si, im-
mobilisant la projection du globe terrestre,
on fajsait tourner le eercle horaire de vingt-
quatre heures & raison d’un tour en vingt-
quatre heures. L’aiguille d’heures n’aurait alors

5 Plus que sa fonetion normale et une aiguille
solaire spéciale pourrait &tre prévue.

L’aiguille des minutes, indicatrice de la
minute légale universelle, se trouve enfin en
7, Vensemble pouvant étre complété d’une se-
conde au centre, indiquant la seconde légale

% universelle.

Sur le méridien de Greenwich 3 est encore
dessiné un index 8 servant, comme on le verra
plus loin, & la détermination du temps uni-
versel, couramment désigné par les abrévia-

4 tions «TU» ou encore «GMT».

Voiei maintenant comment utiliser la pidce
d’horlogerie déerite, en lisant par exemple les
indications résultant de la position de ses élé-
ments telle que dessinée & la fig. 1.

4% Supposons qu'il s’agisse dune montre ré-
glée pour Londres, soit done pour le fuseau
horaive du méridien de Greenwich 3.

Au moment considéré, cette montre mar-
que vingt-deux heures et neuf minutes.

[
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Le temps universel étant celui du méri-
dien de Greenwich, il faut que I'index 8 indi-
que la méme heure, ee qui est bien le cas. Il
se trouve en effet en face de la division 22
du cercle horaire 4, soit done sur vingt-deux
heures, et dans ume position eorrespondant ss
bien au nombre de minutes lu en regard de
l'aiguille des minutes 7. Le temps universel
est done ici également vingi-deux heures et
neuf minutes.

La Suisse se trouve, comme on le voit, ¢
dans le premier fuseau horaire situé & l’est
de Greenwich, lequel se place en face de la
graduation 23 du cercle horaire 4.

En Suisse, il sera done vingt-trois heures
et neuf minutes, heure 1égale. 65

Soit maintenant 3 déterminer Iheure 14-
gale de Rio de Janeiro, par exemple. Cette
ville se trouve au point 9. Le fuseau horaire

la contenant se projette sur la dix-neuvidme

division du cercle horaire de vingt-quatre 7
heures, en sorte qu’il est pour ce fuseau dix-
neuf heures, plus les neuf minutes indiquées
par laiguille 7, soit dix-neuf heures et neuf
minutes, heure légale.

En tragant le méridien 10 passant par Rio 5
de Janeiro, il est aussi possible d’évaluer
I'heure locale, heure qui a encore cours dans
certains pays n’ayant pas adhérds jusqu'ici
4 la Convention internationale de 1911, Elle
est indiquée par le point d’aboutissement du g
méridien considéré dans la dix-neuvidme di-
vision du cercle horaire 4. Cette indication
correspond & dix-neuf heures et vingt-
cing minutes environ, ee qui est Pheure locals
de Rio de Janeiro, au moment ot il est vingt-
deux heures et neuf minutes, temps légal et
local sur le méridien de Greenwich, également
temps universel, ou encore vingt-trois heures
et neuf minutes en Suisse, temps légal, ete.
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La ligne ponctuée 10 pourrait &tre rem- gy
placée par un index mobile que l'usager de
la piéce d’horiogerie aurait la faculté de dé-
placer 3 volonté de Pextérieur. .



L’indieation des longitudes portées sur les
fuseaux permet, en outre, de voir que Rio de
Janeiro oceupe environ le quarante-deuxieme
degré de longitude ouest, de méme qu’on voit
(ue cette ville est située & environ vingt et un
degrés de latitude sud.

Mais il est d’autres indications encore, que
I'on peat déduire de observation de la fig. 1.

en

Le soleil 6 eulmine au milieu du Pacifique,
alors qu'en tracant le méridien reliant les di-
visions six heures et dix-huit heures du cer-
cle horaire 4, on peut approximativement dé-
terminer que le soleil se couche en Amérique
du Sud, environ en Bolivie, et qu’il se léve
sur la ebte oceidentale de 1'Australie.

1
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Entre 'Europe orientale et le 180° degré
de longitude, lieux olt il est respectivement
entre minuit et dix heures du matin, un rai-
sonnement élémentaire dit qu'il est déja le
lendemain du jour loecal considéré. En pas-
sant le cent quatre-vingtitme degré de longi-
tude, le jour change de nom, et en Australie,
il est encore le matin du jour dont le soleil
vient de se coucher & Rio de Janeiro.

=3

Au cerele horaire 4 pourrait étre fixé un
secteur translueide eolord, s'étendant de dis-
huit heures & six heures sur la moitié du
cadran passant par 0 heure. En recouvrant
la projection du globe terrestre 2, ce secteur
indiquerait instantanément quelle moitié de
ee dernier se trouve dans la nuit. On le ver-
-ait alors recouvrir d’ombre et libérer d’obs-
curité les continents.
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Suivant sa destination, on pourrait don-
ner sur la projection du globe terrestre une
plus grande extension 4 la zone tempérée
nord, atin de faciliter le repérage des princi-
paux centres civilisés. On pourrait y mar-
quer les principales villes, aussi les frontiéres
des états.

Une aiguille lunaire pourrait étre ajou-
{ée A la pitee d’horlogerie déerite, elle donne-
rait & la fois le lever, le passage au méridien,
le coucher, la phase et la position de la lune
par rapport i la terre et au soleil.

3

&

Ces indieations seraient obtenues en fai-
sant rétrograder Vaiguille lunaire dun tour

k|

par révolution synodique par rapport au cer-
cle horaire.

11 est, d’autre part, évident que la projec
tion du globe terrestre doit pouvoir ére mise
au repére en cas de déplacement en longitude
de la pites d’horlogerie et si lindication de
la nouvelle heure légale est désirée. Ceci en-
traine la néeessité de pouvoir déplaeer cette
projection par rapport au reste du méca-
nisme, ecomme on déplace les aiguilles de la
montre par rapport aux organes du mouve-
ment lors de la mise 3 ’heure.

Voici maintenant, en s’aidant de la fig. 2,
eomment on peut réaliser la chaine cinémati-
que destinde & assurer l'entrainement correct
des éléments déerits plus haut.

On apercoit la roue & canon 11, portant
I’aiguille des heures 5.

Tlle est entrainée i partir de la grande
moyenne non représentée et, en particulier,
par Vintermédiaire de la roue 12 et du pignon
13 du renvoi de minuterie qui porte, entrainé
3 frietion, un troisiéme pignon 14.

Celui-ci entraine la roue 15, dite roue géo-
graphique, parce gu'elle supporte la projee-
tion 2 du globe terrestre.

Les rapports sont tels que la roue géogra-
phique 15 tourne deux fois moins vite que la
roue 3 canon 11, la projection du globe effee-
tuant sa rotation en vingt-quatre heures, tan-
dis que Vaiguille des heures 5 l’accomplit en
douze heures.

La roue 12 de la minuterie, en prise avee
la chaussée non représeniée, engréne au sur-
plus avec la roue 16 solidaire de la roue 17,
entrainant & son tour la eouronne dentée inté-
rieure 18 du cercle horaire de vingt-quatre
heures. 85

Les rapports sont tels que ledit cercle
tourne 3 la méme vitesse que laiguille des
heures 5.

L’entrainement pourrait aussi étre réalisé
directement par ladite aiguille.

Une roue 19, susceptible d’8tre entrainée
de Vextérieur par lintermédiaire de l’axe 20
permet de faire tourner la roue géographique
15 indépendamment du reste du méeanisme
pour la mise au repére de la projection du e
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globe terrestre. Pendant cette opération, le
pignon 14 tourne & friction sur le pignon 13
du renvoi de minuterie.

Au lieu de l'accouplement 3 friction du
pignon 14, la minuterie pourrait avoir
une roue double, dont les deux dentures se-
raient aussi liées par un ajustement & frie-
tion. Cette roue double réaliserait directement
la démultiplication entre la roue & eanon 11
w et la roue géographique 15. Gréice 4 la frie-

tion entre ces deux parties, la rotation indé-
pendante de la roue géographique pourrait
&tre effectuée lors de la mise au repére.

@

REVENDICATION:
15 Cadran horaire géographique, caractérisé en
ce qu’il comporte, placés concentriquement les
.uns aux autres, une projection du globe ter-
restre centrée sur le péle nord, un cercle ho-
raire de vingt-quatre heures et un autre de
20 douze heures, ces éléments &tant mécanique-
ment reliés entre eux et 4 un jeu d’aiguilles
habituelles d’heures et de minutes, de telle
fagon qu’a deux tours de laiguille d’heures
corresponde un déplacement relatif d’un tour
25 dans le sens horaire du cercle de vingt-quatre
heures par rapport & la projection du globe.

SOUS-REVENDICATIONS:
1. Cadran horairve selon la revendication,
caractérisé en ce que le cercle horaire de
s0 vingt-quatre heures accompagne [I’aiguille
d’heures, de manidre & effectuer avec elle un
tour en douze heures, la projection du globe
terrestre tournant dans le méme sens & rai-

son d'un tour en vingt-quatre heures.

35 2. Cadran horaire selon la revendication et
la sous-revendication 1, caraetérisé en ce que
Paignille d’heures est disposée en regard de
la division douze heures du cercle horaire de
vingt-quatre heures.

w0 3. Cadran horaire selon la revendication et
les sous-revendications 1 et 2, caractérisé en
ce que l'aiguille d’heures porte un signe sym-
holique du soleil.

4. Cadran horaire selon la revendication et

15 les sous-revendications 1 et 2, caractérisé en
ce que, le méridien de Greenwich, tracé sur

la projection du globe terrestre, se termine
par un index situé en regard du cercle ho-
raire de vingt-quatre heures, sur lequel il per-
met de lire le temps universel.

5. Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1 et 2, caractérisé
en ce que la projection du globe terrestre
est divisée en vingt-quatre fuseaux horaires.

6. Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1 et 2, caractérisé
par un secteur translucide coloré relié au
cercle horaire de vingt-quatre heures, de ma-
niére 3 recouvrir constamment la moitié de
la projection du globe terrestre comprise
entre dix-huit heures et six heures dudit cer-
cle en passant par 0 heure.

7. Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1 et 2, caractérisé
par un moyen de repérage susceptible d’étre
déplacé & volonté, de maniére & pouvoir fi-
gurer un méridien guelconque de la projec-
tion du globe terrestre.

8. Cadran horaire selon la revendication et
les sous-revendications 1 et 2, caractérisé par
des moyens permettant de déplacer indépen-
damment et angulairement la projection du
globe terrestre par rapport aux autres él6-
ments, de maniére & pouvoir la mettre au
Tepére.

9. Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1 et 2, earactérisé
en ce qu’il est solidaire d'un mouvement d’hor-
logerie entrainant des aiguilles d’heures et de
minutes.

10. Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1, 2, 4, 5 et 8, ca-
ractérisé en ce qu'il est solidaire d’un mouve-
ment d’horlogerie entrainant des aiguilles
d’heures et de minutes.

11. Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1 & 8, caractérisé
en ce qu'il est solidaire dun mouvement
d’horlogerie entrainant des aiguilles d’heures
et de minutes.

12, Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1 & 11, caractérisé

en ce que le cercle horaire de vingt-quatre

heures, tournant en sens direct et en douze
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heures, est entrainé par un mobile de la mi-
nuterie, par Pintermédiaire de renvois, dont
1'un attaque une conronne dentée dont il est
muni.

13. Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1, 2, 9 et 12, carac-
térisé par un pignon entrainant la projection
du globe terrestre et maintenu & friction sur
le renvoi de minuterie, de maniére & permet-
tre un déplaeement indépendant de ladite pro-
jection pour sa mise au repére.

14, Cadran horaire selon la revendication
et les sous-revendications 1 & 12, caractérisé
en ce que l’entrainement de la roue géographi-
gue portant la projection du globe terrestre
est réalisé 3 partir de la roue & canon, par un
mobile & double denture, dont les constituants
sont ajustés 3 friction 'un par rapport &
l’autre, de manidre & permetire également un

déplacement indépendant de ladite projection
lors de sa mise au repére.

15, Cadran horaire selon la revendieation,
caractérisé en ce que la projection du globe
terrestre est fixe, et en ce que le cercle ho-
raire de vingt-quatre heures accomplit un
tour pour deux tours de l'aiguille d’heures,
laquelle n’a que sa fonetion normale.

16. Cadran horaire selon la revendication
et la sous-revendication 15, caractérisé par
une aiguille accompagnant le cercle horaire de
vingt-quatre heures et destinée & indiquer la
position du soleil.

17. Cadran horaire selon la revendication,

20

caractérisé par le fait que la projection de la -

terre tourne en sens rétrograde d’un tour en
vingt-quatre heures, par rapport au cercle ho-
raire de vingt-quatre heures, ce dernier étant

fixe. .

Ali Blanc-Huguenin.

Mandataire: Edmond Lauber, ing. dipl., Genéve.
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